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1. Назначение
Шкаф управления серии ШР разработан и изготовлен в соответствии с ТУ-9683-001-25553303-2013 (оборудование электротехническое) и «Правилами охраны труда в театрах и концертных залах»

Шкаф предназначен для управление приводом с асинхронным двигателем, рассчитанным на переменное напряжение ~380В. А также для обеспечения дистанционного и местного управления сценическим механизмом в заданных технологических режимах.
Рекомендуется использовать в составе системы управления RSeries.
 Внимание: перед включением оборудования необходимо ознакомиться с руководством по эксплуатации.
2.  Меры безопасности и эксплуатационные ограничения
Требования по безопасной работе, содержащиеся в настоящем руководстве, находятся в соответствии с нижеследующими нормативными документами:

- «Правила охраны труда в театрах и концертных залах»,
- «Правила устройства электроустановок»,
- «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».
Кроме требований нормативных документов необходимо соблюдать следующие специальные требования:

· Шкаф управления серии ШР следует использовать только по назначению в соответствии с техническими характеристиками, содержащимися в пункте 3. Любое отклонение от прямого использования сопряжено с сокращением срока эксплуатации, поломкой оборудования или опасностью получения травм персоналом.

· Запрещается включать шкаф управления при неисправной цепи заземления.

· К эксплуатации шкафа управления серии ШР допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности, прошедшие обучение по настоящему Руководству, не моложе 18 лет и не имеющие медицинских противопоказаний.

 Руководство по эксплуатации должно находиться у лица, ответственного за исправное содержание оборудования театра.

3. Технические характеристики
Таблица 1. Основные технические характеристики шкафов управления серии ШР

	Наименование параметра
	Значение

	Исполнение
	Мощность подключаемого оборудования, кВт
	Тип преобразователя
	Сечение фазных жил питающего кабеля, мм2
	Мощность подключаемого оборудования, кВт
	Тип преобразователя
	Сечение фазных жил питающего кабеля, мм2

	Производитель
	Mitsubishi, Япония
	Control Techniques, Англия

	ШР15

 ШР22

 ШР30

 ШР37

 ШР40

 ШР55

 ШР75
	1,5

2,2

−
3,7

−
5,5

7,5
	FR-E740-040

FR-E740-060

-

FR-E740-095

-

FR-E740-120

FR-E740-170
	4
4

-
4

-

4

4
	1,5 кВт

2,2 кВт

3,0 кВт

-

4,0 кВт

5,5 кВт

7,5 кВт
	SKB3400150
SKC3400220
SKC3400300

-

SKC3400400

SKD3400550

SKD3400750
	1

1,5

1,5

-

2,5

4

4

	Способ управления двигателем
	частотное регулирование

	Напряжение питания
	380 В (3Ф) или 220 В (1Ф)

	 допустимый интервал питающего напряжения
	380 В или 220 В ± 10%

	 диапазон частот
	45 Гц ÷ 65 Гц

	Тип питающего кабеля
	OLFLEX CIASSIC 130H BK 0,6/kV 5G4,0

	Габаритные размеры, ВхШхГ, мм
	500х400х210 *

	Степень защиты
	IP54


* Опционально возможно специсполнение корпуса шкафа.
 Возможность подключения следующих дополнительных устройств:
· два электромеханических тормоза нормально замкнутого типа с напряжением катушки
 220 В ± 5%,

· два рабочих концевых выключателя с нормально замкнутым контактом,

· два дополнительных выключателя снижения скорости c нормально разомкнутым контактом,

· два аварийных концевых выключателя,

· тормозной резистор для рекуперативного торможения,

· подключение к сети безопасности E-Stop,

· датчик нагрузки для определения массы груза,

· кнопочный дистанционный пульт управления с потенциометром для регулирования скорости,

· подключение к сети RS485 для удаленного автоматического управления и передачи информации о текущем положении и состоянии механизма;
· удалённый пульт управления.
4. Управление
· Шкаф управления серии ШР позволяет реализовать следующие способы управления:

· дистанционное управление с помощью кнопочного поста с реостатом для регулировки скорости,

· дистанционное автоматическое управление и передачи информации о текущем положении и состоянии механизма по сети RS485,
· сервисное управление с помощью пульта MS100.

5. Устройство
Шкаф управления серии ШР, изображенный на Рисунке 1, представляет собой отдельный монтажный узел, который устанавливается на вертикальную стойку рамы лебёдки или вертикальную стену.
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Рисунок 1. Устройство шкафа управления серии ШР.
Примечание: производитель имеет право на внесение в конструкцию изменений, не ухудшающих потребительских свойств.

5.1. Преобразователь частоты

Преобразователь частоты, изображенный на рис. 1, поз. 1 осуществляет плавный пуск и остановку двигателя, регулирование скорости вращения электродвигателя во время работы механизма.

Преобразователь контролирует напряжение питающей сети и выполняет отключение двигателя при отклонениях напряжения от допустимого интервала (см. Таблицу 1).
К преобразователю частоты может быть подключен контроллер, который расширяет функции преобразователя частоты:

- управление преобразователем по сети RS485;

- подключение оборудования (датчиков)для сбора данных и повышения безопасности управления движением.

5.2. Тормозной резистор


5.3. Сервисный пульт управления MS100 

Сервисный пульт MS 100 предназначен для обслуживания и диагностики шкафа управления серии ШР, а также проведения технического осмотра механизма. 
Необходимо подключить сервисный пульт MS100 к разъему, расположенному на дверце шкафа (Рис. 1, поз. 8). При отсутствии разъема на дверце шкафа подключить к разъему (Рис.1,поз.8), расположенному на плате управления (Рис. 1, поз. 5)

Подробнее о работе пульта описано в «Руководстве по эксплуатации. Пульт управления сервисный MS100».

6. Подключение к электросети

Шкаф управления рассчитан на питание от трехфазной электрической сети с номинальным напряжением 380В и номинальной частотой 50 Гц, удовлетворяющей требованиям ГОСТ 13109-97.

Шкаф управления обеспечивает нормальную работу механизма, если параметры электросети следующие:

- допустимый интервал питающего напряжения: 220В± 10%, 380В ± 10%,
- диапазон частот: 48Гц ÷ 65Гц.
Внимание: прежде чем приступить к подключению, необходимо проверить, соответствует ли напряжение и частота местной электрической сети, характеристикам, указанным в таблице 1.

Подключение шкафа управления к электрической сети производится согласно схеме подключения см. Приложение A: три фазы питающего кабеля К1 присоединяют к зажимам L1, L2, L3, а жилы зануления – N и заземления – PE в соответствующие зажимы – «Клемма ХT1». Порядок подключения фаз не регламентируется. Перед включением напряжения корпус и дверца шкафа должны быть заземлены.
 Рекомендуемый тип кабеля и сечение фазных жил питающего кабеля — см. Таблицу 1.

6.1. Проверка тормозов электропривода
Шкаф управления ШР позволяет проверить исправность тормозов механизма. Для этого необходимо подключить сервисный пульт MS100 (см. п.5.3)
Далее следовать рекомендациям «Руководства по эксплуатации. Пульта управления сервисного MS100». 
· Для проверки тормозов лебедки необходимо нагрузить механизм грузом на 10% превышающим его номинальную грузоподъемность.

· Поднять механизм на высоту не более 100 мм от уровня испытательной площадки (планшета).

· Затем нажать кнопку первого тормоза и удерживать в течение 10 мин. При нажатии кнопки тормоз будет расторможен.
· Тормоз прошел испытание, если груз не опустился.

· Тоже повторить для второго тормоза.

Внимание: одновременное нажатие кнопок тормозов не допускается.
7.  Техническое обслуживание

 Шкаф управления должен подвергаться техническому осмотру не реже одного раза в три года.
 Для проведения технического осмотра подключить сервисный пульт MS100 (см. п. 5. 3) к шкафу и проверить работу пульта при управлении механизмом (см. «Руководство по эксплуатации. Пульт управления сервисный MS100».)
При выполнении технического обслуживания (ремонта) электропривода или дополнительного оборудования следует отключить шкаф управления от электросети.
Адреса и контактные телефоны производителя:

Адрес: 607189, Россия, Нижегородская обл., г. Саров, Варламовская дорога, д. 23, стр. 17
Тел./факс (83130) 6-98-99, 6-64-60
e-mail: info@sistema-stage.ru
http://sistema-stage.ru






Рисунок 2. Тормозной


резистор.
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1.   Преобразователь


2.   Тормозной резистор (с обратной стороны панели)


3.   Плата управления


4.   Кнопка «Аварийное отключение» (устанавливается опционально)


5.   Лампа «Авария» (устанавливается опционально)


6.   Разъем для подключения сервисного пульта (устанавливается опционально)


7.   Плата подключения энкодера абсолютного положения


8.   Устройство защитного отключения


9.   Автоматический выключатель


10.  Клеммы питания двигателя


11.  Клеммы питания шкафа


12.  Источник питания
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 Тормозной резистор, изображенный на Рисунке 2, предназначен для рассеивания электрической энергии. Монтируется внутри шкафа, с обратной стороны монтажной панели.


Внимание: во время работы привода тормозной резистор нагревается.
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